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(g) Vorrichtung und Verfahren zum manuellen Drucken variabler Information 
@ Die Erfindung beschreibt einG Vorrichtung und oin Ver- 
fahren zum manuellen Drucken variabler Information die- 

rekt auf Produkte, Verpackungen, Schllder oder Etiketten. 

Die einen - aus einzelnen Druckkopfelementan 2 beste- 

henden Druckkopf 3 und einen Lage-Sensor 4 enthalten 

de Vorrichtung 1 wird dazu manuell iiber die Oberflache 

gefuhrt, wobei der Lage-Sensor d standig die Position des 

Druckkopfes errechnet und die Druckkopfelemente so an- 

steuert, daB an jeder zum Bild gehorenden Position ein 

Druckpunkt gesetzt wird. 

GrofSere Druckbereiche konnen durch kurvenformiges 
Uberfahren des Gesamtbereiches bedruckt warden. 
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Bcschrcibung 

Die Hrfindung bc/ichl sich auf cine Vorrichiung und cin 
Verfahren '/iini nianucllen Onickcn variablcr Tnlorniaiion. 

In vielen IJercichcn dcr Wirtschafi und Verwaliuni! be- 
sieh! cin Bcdarf nach schnellcr und variablcr Bcschri flung 
von Produkien, Vcrpackungcn. Schildern unci Elikcltcn. 

Die inanuclle Bcschriltung mil Slittcn isi. arbeiusaui wen- 
dig, ungenau und auf fcsic Sirichdicken begrcnzi. Beschrif- 
lungcn mil. Sicnipcln konncn nureinfarbig und mil gcringcr 
Dclailgenauigkeit ausgefuhrt werden und sind nur in gcrin- 
geni Umfang (Daiums-Sieinpcl) variabel. 

Mil Druckvcrfahrcn bcdrucktc und auf die Pr<xiukte, Ver- 
packungen, Papiere oder Folien aufbrachle Scliilder. erfor- 
dern ein extra Schildniatcrial, sowie ein, oft am On dcs Be- 
schriftungsbedarls nichi voriiandenes, Layoul-Systcm iiiit 
angcschlosscnem Druckcr. Das crforderlichc Schildcr-Ma- 
icrial vcrlcucrl die Bcschriftung und kann Problcnic wic 
mangelnde TTaftung auf demUnlcrgrund, inangelndc Widcr- 
slandsfahigkcii gegen Uiuwcli-Beanspruchungen. er- 
schwenes Recycling der beschilderten Produkle u. a. vcrur- 
sachen. 

Auch die bekannien iransporlablen Schilderdrucker loscn 
diese Problenie nichl. 

Die vorlicgende Eriindung schliigl daher cine Vorriuhtung 
zuni Druck variablcr, farbiger und detailgenaucr Beschrif- 
tungen dirckl auf verse hiedcnste Oberfliichcn vor. 

Die enfsprechende Beschriflungs-Vorrichtung 1 besichi 
aus einem Druckkopf 3. sowie einem fesl mil diesem ver- 
bundenen Lage-Sensor 4 (Fig, 1). Wird die Vorrichmng 1 
manuelt Liber die Oberflache 8 bewegt (Fig. 2), lieferl der 
Posilionssensor 4 koniinuierlicii die akiuelle Posiiion und 
Lage (Xi, Y1/X2, Y2) des Druckkopfes 3 auf dcr Oberflache 
K an cine Sieuerelekironik 5. Aus diesier Tnfomialion und 
deni ini Druckbildspeicher 6 abgelegten Layout dcs zu druk- 
kcnden Bildes bcrechnei die Steuereleklronik 5 die zum 
Druck des Bildes 7 erforderlichen Ansleucrinipulse 19 fur 
die einzelnen Druckkopfelemente 2. 

Wenn ein Druckbiid erzeugl werden soli, dessen Dimen- 
sionen 10 die Breile des 3 Druckkopfes uberschreiien (Fig. 
3), muB der CiesanUbereich des Druckbildes mil der Von ich- 
mng 1 so in einer zusamnienhangenden Kurve 11-13 abge- 
fahrcn werden, das jede Stelle des Druckbereiches 10 niin- 
dcslens einmal vom Druckkopf 3 uberslrichcn wurde. Fig. 3 
zeigt dieses '*Abfahren" des Druckbereiches in vier Phascn 
aM). 

Die Sieuerelekironik 5 errcchnet anhand der Posiiion und 
Lage des Druckkopfes 3 konlinuierlich die Position der ein- 
zelnen Druckkopfelemente 2, und sleuert durch Vergleich 
dicser Inlormaiion mil dem in 6 abgespei chert cn Druckbiid, 
oh an der cnisprechenden Stelle der Oberflache 8 ein Drnck- 
punkl gesetzt wird, oder ob kein Druckpunkt an diese Posi- 
tion gchorl. Punkle werden nichl gedruckt, wenn dies en(- 
weder im abgespeichcrien Bild nichl vorgesehen ist, oder 
wenn im abgespeichcrien Bild vorgesehene Druckpunktc 
bereiis bei einem vorherigen tjbersireichen dieser Posiiio- 
nen mil dcni Druckkopf 3. gedruckl wurden, 

Vcrkaniungen, wellenlinienfomiige Bcwegungcn oder 
wechselnde ('icschwindigkeilen wahrend der nianuellen Bc- 
wegung 9, 11-13 der Beschriflungs-Vorrichtung 1, lasscn 
sich rechnerisch kompensieren. indeni die Sieuerelekironik 
jeweils ntil dem richtigen Druckkopfelcmeni 2 und zum 
richligen Zciipunki 19 einen Druckpunkt 20 selzl. 

Posiiions-Scnsoren 4, die miltiels auf der Obcrllache ab- 
rollcndcr Korpcr (lessen Rclaliv-Position messen, sind aus 
dcr Technik von Computcrmausen und TIandscannern be- 
kannl. Solchc Sensoren konnen auch ohne Holl-Konlakt rca- 
lisicn werden, indeni durch die Mikrosirukturcn von Ober- 
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flachcn veranderies Sirculicht einer LichlquelJe ausgeweriei 
wird. Us sind auch Positions-Scnsorcn bekannt, die die Rc- 
lativ-Posilion eines Korpers aus der ^: .Miiessenen Beschleu- 
nigijngo<ler durch 'rriangulaiion dcr von, im Korper befind- 
5 lichen Sirahlen- oder I'ddquellen ausgescndelcn Impulse, 
Wellen oder Feldslarkcn, cnnilleln, 

Der Druckkopf 4 sol lie aus moglichsl vielen quer zur Vcr- 
schieberichlung 9 angeordnelen, einzein ansteuerbaren 
Druckkopfclciiienicn 2 bcsiehen, damii Abweichungen von 
10 der Bewcgungsrichlung 9 (Wcllenlinie) durch die Anstcue- 
rung des auf der jeweils richligen Linie 21 liegenden Druck- 
kopfelcmeni s 2 konipensicn werden konnen. 

IJngleichiiiaBige Vorschubgeschwindigkcilen werden 
durch die Variation dcr Ansleuerzeilpunktc fur die einzelnen 
15 Druckkopfelemente 2 kompensiert. 

Die Druckkopfelenienlcanzahl pro Langeneinheit be- 
stimmtdic AuflOsung des Druckbildes. 

Fiir den Einsalz in Vorrichlung 1 gccignctc Druckkopfe, 
sind beispielsweise Thermo-, Inkjet-, oder Nadeldruckkopfe 
30 niil deren bekannten, spezifischen Vor- und Nachleilen. 

ITiemiodruckkopfc erfordem eine ihemiisch farbuin- 
schlagcnde Beschichtung der Dnickoberflache 8 und ennog- 
lichen im allgciiicincn nur Vorschubgeschwindigkeiten bis 
etwa 30 citi/sec. Sie erfordem auBerdeni einen sehr engcn 
~" Konlaki der Theniuxlruckelemenle 2 zur hitzceinpfindli- 
chen Beschichtung. Dicser enge Konlaki kann bei hartcr, 
cbener Oberflache durch eine elasdsche aber harle Lagerung 
des Druckkopfes 3 in der Vorrichlung 1 gewahrleistel wer- 
den, wodurch sich bei entsprcchendem Druck auf die Vor- 
richlung 1 eine plane und direkte Auflage aller Thermo- 
druckelemenle 2 auf der Thennobeschichlung eigibt. Alter- 
nativ kann auch mil einem Starr in der Vorrichlung 1 mon- 
licriem Therniodruckkopf und einer harteii aber elastischen 
Unterlage unterhalb der Thermobeschichtung gearbeitef 
werden. Thermo-Direklbeschichtungen sind nur in ausgc- 
walilten Endfarben erhaltlich, welche licht- und chemika- 
lien-empfindlich sind. 

Ebenfalls auf einem Themio-Druckkopf basierende 
Druck verfahren, sind der Themiotransfer- und der Farb- 
40 stoffdiffusionsdruck, bei denen von einer zwischen Dmck- 
kopf und Druckoberflache liegenden Folie, Farbschichlen 
oder -stoffe thermisch freigeselzt und auf die Druckoberfla- 
che 8 Libertragen werden. Diese \ferfahren erfordem also 
enlsprechcndc Folien zwischen Druckkopf und Druckober- 
45 ftache, sowie analog dem Direkuhemiodruck einen engcn 
Konlakt zwischen Druckkopf, Farbfolie und Druckoberfla- 
che. 

Inkjet- Oder Nadeldruckkopfe erfordem keinen standigen 
Konlaki zur Druckoberflache und sind daher bezuglich dcr 
50 Druckoberflache variablcr. Bei Inkjet-Dmckkopfen sollle 
eine schnelltrocknendc Tmte verwendet werden und ein di- 
rektes Aufsetzen der Vorrichlung 1 mit den Kanten quer zur 
Bewcgungsrichlung 9 veniiieden werden, damit das frischc 
Druckbiid nichl verschmiert. Ein fester Abstand zur Druck- 
55 oberflache kann miltels dcr langs zur Bewegungsrichtung 9 
liegenden Kanicn von Vorrichlung 1 erreichi werden. Hs las- 
scn sich Drue kgcschwindigkei ten von mehreren ni/sec crrci- 
chen, so daB mil der Vorrichlung 1 zugig iiber die Oberfla- 
che geslrichen werden kann. 
60 Nadeldruckkopfe erreichen ebenfalls hohe Druckge- 
schwindigkeilen. Auf durchschreibenden Papier konnen sie 
auch zur Erslcllung von Durchschlagcn verwendei werden. 

Durch in dcr Vorrichlung 1 hint ereinandcrgcrei hie Druck- 
kopfe 17 fur verschicdene Farben konnen farbigc Beschrif- 
65 lungcn 22 cr/eugl werden (Fig. 5). 

Mehrere in dcr Vorrichtung 1 lateral verseizte Druck- 
kopfe 18 (Fig. 6) ergeben eine vergroBerle Bcschriftungs- 
breitc, die in einem Zug (ohne Wendcn der Vorrichtung 1) 
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abgcfahrcn wcrtlcn kann. 

Das Druckbild 7 kann aus alphanuiucrischcn /cichcn 
cxlcr (Jrafiken bcsichcn und isl vor deiii BcRchrifiungsvor- 
gang ini Druckhildspcicher 6 abgclcgl. l\;r Driickhildspei- 
cher kann auch niehrcrc Oruckbilder gespcichcrl halten, die 
bei Bcdarf abgerufen wcrdcn konncn. 

Die Ringabc eincs Druckbildcs in den Dmckbildspcichcr 
6 kann cntwedcr ubcr cine cingebauie Tasiatur, ein einge- 
bauies Ibuchpad b/w. cincn cingebauicn 'ibuchscreen sowic 
von auBcn ubcr Punk-. Infrarol- oder Kabclvcrbindungcn 
(USB-, serielL parallel, SCSI, Nei/werk-rnlerlacc) sowic 
mil Spcicherkarten crfolgen. 

lis isi /weckniaBig, das Geriit sowohl fur die direkie Ein- 
gabc cinfacher Druckbilder wie Zahlen und Buchsiaben in 
vcrschicdenen Schriftgraden aus/uriisicn. als auch das Hin- 
lesen aufwendigcrcr. xum Beispiel am PC: crslelltcr Layouts 
zu enii5glichen. 

Das Gcriil kann auch aufwcndigcr programmicrl scin und 
bcispiclswcise bestininilcn Infoniiaiioncn gehorende 
Barcodes oder Uhrzcilen oder das Datum drucken. 

Autgrund dcs Druckverlahrcns niillcls manueller Bcwe- 
gung bicici cs sich auch an, einen Barcodcleser in das (Jerai 
zu iinplemenlieren, der beispielsweise die in Barcodes ver- 
schlusscllen Daien als Text ausdruckt. 

Uni dcri Konirasi des Druckhildes 14 z,ur Materialoberfla- 
chc 8 /.u erhohcn, kann die Maicrialoberflache vor dem Be- 
druckcn iin Druckbcrcich mil eincm cinfarbigen Untcrgrund 
15 bcschichlel werden. Ebenso kann das Druckbild nach 
deiu Druck durch eine klarc Schulzschicht 16 vor Uniwell- 
einnUssen geschutzl werden (Fig. 4). 

Beide Schichien konnen beispielsweise durch schncll- 
irocknende Farbspray-Vorrichiungen, die in Bewegungs- 
riclitung vor uiid hinter dem Druckkopf 3 angeordnct sind 
aufgclragen werden. 

AltemaLiv kann die Vorrichlung 1 fur jede diese Schichten 
cinen extra Ink-Jel Druckkopf 23, 24 enthallen, so daB die 
Schichten 15 und 16 in eincin Durchgang 9 aufgcbrachi 
werden konnen, 

Naliirlich konnen die drei l arben auch in separalen Be- 
wegungcn 9, eiwa uni eine bessere Trocknung zu errcichen, 
aufgebracht werden. 

Die fiir das Beschriftungsgenit weseni lichen Komponen- 
ten: Dnickkopf und Positionssensor konnen aus den Mas- 
sen -Prod ukt en: K'-Maus/Trdckball/lIandscanner und aus 
der Desktop-Druckenechnologie ubernonimen werden und 
sind cnlsprechend preiswen. 

Daher laBt sich das erfindungsgeniaSe Beschriftungsgerat 
• zu eineni giinstigen Preis hersicllen. 

Weil die Koniponenlcn cinen geringen Platzbedarf haben, 
kann solch ein Geral auBcrdeni in handlichen Abnicssungen 
und hallcriebetriebcn rcalisierl werden. 

Anwendungen fiir das erfindungsgemafic Beschrifiungs- 
geral ergeben sich iiberall dort, wo es praklisch isl, Beschrif- 
tungen manuell direkl auf Oberflachen aulzubringen, wo 
Beschrittungen ohnc ZugritVaul'separaic Schilder und cinen 
Drucker erfolgen luUssen und wo mehrtarbige deiailgenaue 
Druckbilder erfordcrlich sind. 

BRZliK :HNUN(iSUSTE 

1 Vorrichlung zur Beschriftung von Oberflachen 

2 einzeln adressierbare Druckkopfeleniente 

3 Druckkopt' 

4 Positionssensor 

5 Slcucrclcktronik 

6 Bildspeicher 

7 Druckbild 

8 Obernache 



9 iiianuellcn Bcwegung, 

10 zu bcdruckcndc Plache 

11 /.usainnienhangcnde. kurvcnfonnige, manuelle Bcwe- 
giing 

5 12 zusaiiinicnhangcndc, kurvcnldniiige, manuelle Bewe- 
gung 

13 zusanunenhangcnde, kurvcnfonnige, inanuellc Bewc- 
gung 

14 Druckbild 
10 15 Basisschicht 

16 Schutzschichi 

17 mehrerc hiniereinander angeordneie Druckkopfc 

18 nichrerc lateral versetzt angeordneie Druckkopfe 

19 Ansieucrinipulse fur die einzelnen Druckkopfeleiiienic 
15 20 cinzelnc Druckpunkte 

21 Weg eincs einzelnen Druckkopreleincnts 

22 I'arbige Druckpunkte 

23 Druckkopf fiir die Basisschicht 

24 Druckkopf fur die Schulzschicht 



20 



30 
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40 



45 



50 
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Patenlanspriiche 

1. Vorrichlung (1) zur Beschriftung von Obernikjhcn 
iiiit variabler Infoniiaiion, gckcnnzeiclinct durch, 

a) einen aus ciner Zeilc cinzeln adressierbarer 
Druckkopfeleniente (2) bcstchenden Druckkopf 
(3), 

b) einen fesl mil dem Druckkopf (3) verbundenen 
Positionssensor (4), 

c) und eine uiit dem Druckkopf und dem Positi- 
onssensor verbundene Sleuerelektronik (5) rail ei- 
neni Bildspeicher (6). 

2. Verfahren zur Beschriftung von Oberflachen mil va- 
riabler Information, dadurch gekennzcichnei, daB 

a) die Daten fur das gewunschie Druckbild (7), 
im Bildspeicher (6) der Vorrichlung (1) abgelegt 
werden, 

b) der zu bedruckcndcn Bcreich der Oberflache 

(8) manuell mil der Vorrichlung (1) uberstrichen 
wird (9), wobei 

c) der Positionssensor (4) kont inuierlich die Posi- 
tion und Lage des Druckkopfes (3) auf der zu be- 
dnickenden Oberflache (8) an die Steuereleklro- 
nik (5) ubenniuclu welche 

d) die Druckkopfelemenie (2) des Ihiickkopfes 
(3) so ansleuert, das unabhangig vom Verlauf und 
der Geschwindigkeit der nianueilen Bewegung 

(9) , in den voin Druckkopf (3) Ubersiriehenen Be- 
reichen der Oberflache (8), das im Bildspeicher 
(6) abgelegte Druckbild gedruckl wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekcnnzeich- 
ncl, daB die zu bedruckende Fiache (10) mil der Vor- 
richlung (1) in ciner zusaiumenhangendcn, kurvcnlor- 
migen Bewegung (11-13) so uberstrichen wird, da6 jc- 
der Punki des Druckbereichcs (10) inindeslens einmal 
von einera Druckkopfelement (2) des Druckkopfes (3) 
uberstrichen wird, damii das ini Bildspeicher (6) abge- 
legte Bild iiu Bcreich (10) vollstandig gedruckl werden 
kann. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
/cichneU daB die Daten fur das gewunschie Druckbild 
(7) von eincr cxlemen Daien-QucUe: 

a) drahtlos per 1'unk oder Infraroistrahlung und/ 
Oder 

b) Iciiungsgcbundcn und/odcr 

c) iiber ein Speicheniicdium (Spcicherkarie, 
Speicher-Discs o. a.) 

in den Bildspeicher (6) uberlragen werden. 
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5. Vcrlahrcn nach Anspruch 2 odcr 3, dadurch gckcnn- 
yxichnct, daU die Oaicn liirdas gewunschic Druckbild: 

a) ubcr cine Taslarur und/odcr 

b) cincn Touchscruen und/odcr 

c) einen Sprachcinagbe-Modui s 
die in dcr Vorrichiung (1) cingebaul sind, in den Bild- 
spcicher (6) eingegebcn wcrden. 

6. Verfahren nach Anspruch 2 odcr 3, dadurch gckcnn- 
^eichneu daB unicr das Druckbild (14) einc Basis- 
schiciit (15) aulgetragcn wird. to 

7. Verfahren nach Anspruch 2 odcr 3, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB iibcr das Druckbild (14) cine Schulz- 
schichl (16) aufgctragen wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gckcnn- 
zeichnei, daB dcr Druckkopf (3) ein 15 

a) Inkjet-Druckkopf bestehend aus diisenfonni- 
gen Druckkopfclcnicnien (2) odcr 

b) cin Nadcldruckkopf bcstchcnd aus nudcUormi- 
gen Druckkopfclemenlcn (2) isi. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 20 
7.eichnet, da/3 der Druckkopf (3) ein thcnnischer 
Druckkopf besiehend aus thermischen Druckkopfelc- 
nienlcn (2) isl. 

1 0. Vorrichiung eincni der Anspriichc I odcr 8 13, da- 
durch gekennzetchnel, daB iiiehrerc Druckkopfc (17) 15 
hintereinander angeordnet sind. 

11. Vorrichiung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
?.eichneU daB die einzeinen hintereinander angctjrdne- 
Icn Druckkopfc (17) verschiedenc Farben drucken. 

12. Vorrichtung einem der Anspriichc 1 Oder 8-13, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB in der Vorrichiung (1) nich- 
rere Druckkopfc (18) laleral versetzt angeordnci sind. 

13. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gckcnii- 
zeichnel, daB der Positions sensor 4 Positionen, mittels: 

a) der Eigenschaften, wie von einer Strah lungs- :« 
quelle auf die Oberflachc (8) ausgesendete Strah- 
lung von dicscr Oberflachc (8) beetnfluBt wird, 
Oder 

b) mechanischer Wegmessung durch auf der 
Oberflachc (8) abrollende Kugein, Walzen o. a. 40 
Oder 

c) Triangulalion der von in der Vorrichtung (I) 
befindlichcn Sirahlen- oder Feldquellen ausgcscn- 
deien Impulse. Wellen oder Fcldslarken oder 

d) der gemessenen Beschleunigungen dcr Vor- 45 
richtung (1) erfaBi. 

14. Vorrichiung nach einem der Anspriichc 1 oder 
8-13, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichiung (1) 
einen Barcodc-Lesc-Modul enthalt. 

50 

Hierzu 6 Seiie(n) Zeichnungen 
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